00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1, tel. 22 8250471, fax. 22 8255286

Ocena izolacyjnosci cieplnej zestawu montazowego
dla stolarki otworowej w budownictwie energooszczednym
i pasywnym oparty o segmentowe elementy
Cieptej Belki Montazowej (CBM) Marbet
firmy MARBET Sp. z 0. 0. ha podstawie obliczen

Nr pracy: 03053/16/Z00NZF

Warszawa, Styczen 2017 r.
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NZF-03053/16/Z00NZF z dnia 26.01.2017 r.

Ocena izolacyjnoSci cieplnej zestawu montazowego dla stolarki otworowej w budownictwie
energooszczednym i pasywnym z wykorzystaniem segmentowych elementéw Cieplej Belki
Montazowej (CBM) firmy MARBET Sp. z o. 0. na podstawie obliczen.

1. Zleceniodawea: MARBET Sp. z 0. 0., ul. Chochotowska 28, 43-346 Bielsko-Biala

2. Przedmiot opinii: Liniowy wspofczynnik przenikania ciepla na polaczeniu ramy okiehnej i
drzwiowej z przegroda zewnetrzng, z zastosowaniem zestawu wyrobéw do energooszczednego
montazu okien i drzwi, z wykorzystaniem elementow Cieplej Belki Montazowej z elementami
montazowymi uzupelniajacymi: Belkq podprogowsa (BP) wraz z podstawami pod parapet
wewnetrzny (PPW) oraz zewngtrzny (PPZ) z dodatkowymi elementami laczacymi oraz czynnik
temperaturowy frsi na wewnetrznej powierzchni potaczenia ramy okiennej i drzwiowej z przeg'rodaL
zewnetrzna, za pomoca ww. zestawu wyrobow do energooszczgdnego montazu okien i drzwi.

3. Zakres:

3.1. OkreSlenie liniowych wspolczynnikow przenikania ciepla na polaczeniu wyzej wymienionego
zestawu wyrobdw do energooszczednego montazu okien i drzwi z Wykorzystaniem elementow
Cieptej Belki Montazowej z elementami montazowymi uzupeiajacymi: belka podprogows (BP)
wraz z podstawami pod parapet wewngtrzny (PPW) oraz zewnetrzny (PPZ) z dodatkowymi
elementami taczacymi (w odniesieniu do rozwigzan przedstawionych na rys. 1-13 w Zal. nr 1.) z
uwzglednieniem nastepujgcych detali konstrukcyjnych:

- potaczenie okna i/lub drzwi za pon-mcac ww. systemu z nadprozem,

- polaczenie okna i/lub drzwi za pomocg ww. systemu z przegroda (bok),

- polaczenie okna i/lub drzwi za pomocg ww. systemu z podokiennikiem:

3.2. Okreslenie czynnika temperaturowego na wewnetrznej powierzchni fry (dla wymienionych w
pkt. 3.1. rozwigzan konstrukcyjnych).

4. Ocena wlasciwos$ci cieplnych.

4.1. Metoda obliczen:

- okreslenie liniowego wspolczynnika przenikania ciepta, w warunkach ustalonego przeptywu
ciepta, przeprowadzono przy uzyciu programu komputerowego Bisco firmy PHYSIBEL, wg PN-EN
ISO 10211:2008

26-01-2017 r
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- okreslenie czynnika temperaturowego frs na wewngtrznej powierzchni polaczenia zestawu
Wyrobc')w do energooszczednego montazu okien i drzwi z wykorzystaniem elementow Ciéplej Belki
Montazowej z elementami montazowymi uzupelniajacymi: belka podprogows (BP) wraz z
podstawami pod parapet wewnetrzny (PPW) oraz zewnetrzny (PPZ) z dodatkowymi elementami
Yaczacymi wg PN-EN ISO 13788:2013-05. '

4.2. Opis modelu i dane do obliczen

Wymiary detali konstrukeyjnych na polaczeniu ramy okiennej i drzwiowej z przegroda zewnetrzna,
za pomoca ww. zestawu wyrobow do energooszczednego montazu okien i drzwi, przyjgto na
podstawie dostarczonych przez Zleceniodawce rysunkoéw technicznych rozwiazan w postaci pliku
CAD —rysunki w Zalacciniku Nr 1. Do obliczen przyj¢to okna i drzwi z oszkleniem o wspoétczynniku
przenikania ciepta Uy = 0,7 W/(m*K), rama o wspdtczynniku przenikania ciepta U= 0,85 W/(m -K)
oraz miedzyszybowa ramka dystansowsg SGG Swisspacer.

Obliczenia wykonano na przykladzie okna drewnianego oraz sprawdzono wariant CBM.10 dla okna

aluminiowego.

Wartosci projektowe wspélczynnika przewodzenia ciepla A materiatéw przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1.
L. Opis * Zgodnie z
W/(m-K)
1 polistyren 0,032 |Raportem z badan Nr LFS00-02693/15/Z000SK
wartosci ekwiwalentnego wspétczynnika przewodzenia ciepla pustek powietrznych obliczono wg PN-EN ISO 10077-2:2012

Warunki brzegowe przyjeto wg PN-EN ISO 10077-2:2012

4.3. Wyniki obliczen

4.3.1. Wartosci liniowego wspotczynnika przenikania ciepta i czynnika temperaturowego fry na
polaczeniu ramy okiennej i drzwiowej z przegrods zewngtrzna, z zastosowaniem zestawu wyrobow
do energooszczednego montazu okien i drzwi z wykérzystaniem elementow Cieplej Belki
Montazowej z elementami montazowymi uzupelniajacymi: belka podprogowa (BP) wraz z
podstawami pod parapet wewnetrzny (PPW) oraz zewngtrzny (PPZ) z dodatkowymi elementami

laczacymi (nadproze, bok przegrody, podokiennik) zamieszczono:

26-01-2017r
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- w odniesieniu do potaczenia w uktadzie: okno drewniane, CBM.10 (wysunigcie 10 cm), bloczek z
betonu komérkowego, ocieplenie 25 cm — styropian, w tablicy 2, |

- w odniesieniu do polaczenia w ukladzie: okno drewniane, CBM.20 (wysunigcie 20 cm), bloczek z
betonu komérkowego, ocieplenie 25 cm — styropian, w tablicy 3,

- w odniesieniu do potaczenia w uktadzie: okno drewniane, montaz w licu muru (bez Cieplej Belki),
bloczek z betonu komodrkowego, ociéplenie 25 cm - styropian, w tablicy 4,

- w odniesieniu do polgczenia w uktadzie: okno aluminiowe, CBM.10 (wysunigcie 10 cm), bloczek z

betonu komérkowego, ocieplenie 25 cm — styropian, w tablicy 5.

Tablica 2. Polaczenie ramy drewnianej okiennej i drzwiowej z przegroda zewngtrzng, z
zastosowaniem zestawu wyrob6w do energooszczednego montazu okien i drzwi z wykorzystaniem
elementéw Cieplej Belki Montazowej CBM.10 z elementami montazowymi uzupelniajacymi: belka
podprogows (BP) wraz z podstawami pod parapet wewnetrzny (PPW) oraz zewngtrzny (PPZ) oraz z
dodatkowymi elementami faczacymi (nadproze, bok przegrody, podokiennik).

Lp. Opis potaczenia Liniowy wspdtczynnik | Temperatura Minimalna
przenikania ciepla powietrza temperatura Fra
L zewnetrznego powierzchni‘ *

W/(mK) °Q ‘ wewnetrzne]

e
1 2 3 4 o} 6

1 Nadproze (rys. 1) 0,012 -20 14,9 0,87
2 Bok (rys. 2) 0,011 -20 14,9 0,87
3 Podokiennik (rys. 3) 0,020 -20 16,3 0.91

Tablica 3. Polaczenie ramy drewnianej okiennej i drzwiowej z przegroda zewngtrzng, z
zastosowaniem zestawu wyrobow do energooszcze¢dnego montazu okien 1 drzwi z wykorzystaniem
elementéw Cieplej Belki Montazowej CBM.20 z elementami montazowymi uzupetniajacymi: belka
podprogowa (BP) wraz z podstawami pod parapet wewnetrzny (PPW) oraz zewnetrzny (PPZ) oraz z
dodatkowymi elementami laczacymi (nadproze, bok przegrody, podokiennik).

Lp. Opis polaczenia Liniowy wspodtczynnik Temperatura Minimalna
przenikania ciepfa powietrza temperatura Foo
v zewnetrznego powierzchni A

W/(mK) oC . wewnetrzne]

5 o
1 2 . 3 4 5 6

1 Nadproze (rys. 4) 0,011 -20 14,3 0,86
2 Bok (rys. 5) 0,010 -20 14,4 0,86
3 | Podokiennik (rys. 6) 0,018 -20 17,0 0,93
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Tablica 4. Polaczenie ramy drewnianej okiennej i drzwiowej z przegroda zewnetrzna, z
zastosowaniem zestawu wyrobéw do energooszczednego montazu okien i drzwi z wykoizystaniem
-elementéw Cieplej Belki Montazowej w osciezu z elementami montazowymi uzupelniajgcymi:
belka podprogowa (BP) wraz z podstawami pod parapet wewngtrzny (PPW) oraz zewngtrzny
(PPZ) oraz z dodatkowymi elementami tgczacymi (nadproze, bok przegrody, podokiennik).

Lp. Opis polaczenia Liniowy wspoétczynnik | Temperatura Minimalna
przenikania ciepta powietrza temperatura Foo
¥ zewnetrznego powierzchni e

W, /(mK) oC wewngtrmej

*C
i 2 3 4 5 6

1 Nadproze (rys. 7) 0,035 -20 14,6 0,87
2 Bok (rys. 8)° 0,032 -20 14,3 0,86
3 Podokiennik (rys. 9) 0,037 =20 16,3 0,91

Tablica 5. Polaczenie ramy aluminiowej okiennej i drzwiowej z przegroda zewnetrzna, z
zastosowaniem zestawu wyrobéw do energooszczednego montazu okien i drzwi z wykoizystaniem
elementéw Cieplej Belki Montazowej CBM.10 z elementami montazowymi uzupelniajacymi: belkg
podprogows (BP) wraz z podstawami pod parapet wewngtrzny (PPW) oraz zewnetrzny (PPZ) oraz z
dodatkowymi elementami faczacymi (nadproze, bok przegrody, podokiennik).

Lp. Opis polaczenia Liniowy wspdlczynnik | Temperatura Minimalna
przenikania ciepta powietrza temperatura Foo
¥ zewnetrznego powierzchni et

W, /(Il'l' K) °oC WeWIthrZIleJ

¢
! 2 3 4 5 6
1 Nadproze (rys. 10) 0,017 -20 14,8 0.87
2 Bok (rys. 11) 0,013 -20 14,2 0,86
3 | Podokiennik (rys. 12) 0,021 -20 152 0,88
4.4. Opinia

Obliczone wartosci liniowych wspdtczynnikéw przenikania ciepla na polaczeniu ramy &rewnianej
okiennej i drzwiowe] z przegroda zewnetrzng, z zastosowaniem wyrobow do energooszczednego
montazu okien i drzwi z wykorzystaniem elementéw Cieptej Belki Montazowej z elementami
montazowymi uzupelniajacymi: belka podprogowa (BP) wraz z podstawami pod parapet
wewnetrzny (PPW) oraz zewnetrzny (PPZ) z dodatkowymi elementami taczacymi oraz czynnikéw
temperaturowych frg na wewnetrznej powierzchni potaczenia ramy okiennej i drzwiowej z ww.

przegroda zewngtrzng, z zastosowaniem zestawu wyrobow do energooszczgdnego montazu okien i
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drzwi zamieszczone w tablicach 2-4 mozna przyja¢ w odniesieniu do ww. potaczen z rama okienng i
drzwiowa z PVC, z oszkleniem o wspétczynniku przenikania ciepla Ug = 0,7 W/(m*K), ramg o
wspotezynniku przenikania mepla Us = 0,85 W/(m>K) oraz mlqdzyszybowq ramka dystansowg SGG

Swisspacer.

Opracowanie:

.y M%L@
mgr inZ./Jarostaw Awksientjuk J

Weryfikacja: KIEF
JL\ Zakladu Fizyki

a Pletruszka dr inZ, Michat Piaseckl'

W NIK
), Aktistyki i Srodowiska

_J
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Zalacznik Nr 1 — rysunki dostarczone przez Zleceniodawce
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Tablica 6. Zestawienie materialow, wspdtczynniki przewodzenia ciepta do obliczen (rys. 1-9)

Wspolezynnik
I, Waterial przewo dzenia
ciepla A w
W/(m-K)
1 | CBM.10.W - ciepta belka montazowa TYP 10 z kotwa wewngtrznag 0,032
2 | CBM.10.Z - ciepta belka montazowa TYP 10 z kotwa zewngtrzna 0,032
- 3 | CBM.20.W - ciepta belka montazowa TYP 20 z kotwg wewngtrzng 0,032
4 | CBM.20.Z - ciepla belka montazowa TYP 20 z kotwa zewngtrzng 0,032
5 | BP.85 - belka podprogowa (wersja 85mm) 0,032
6 | PPW - podstawa parapetu wewnetrznego 0,032
7 | PPZ - podstawa parapetu zewnetrznego 0,032
- 8 | N.10 - naroznik TYP 10 0,032
9 | N.20 - naroznik TYP 20 0,032
10 | Z - zadlepka 0,032
11 | Tynk wewnetrzny (wapienny lub gipsowy) 0,80
12 | Wykonczenie oscieza ptyta GK na zaprawie gipsowe;] 0,25
13 | Kolki rozporowe (montazowe) 10, 50,00
14 | Wkrety do montazu oscieznic, 50,00
15 | Klej Poliuretanowy PU do styropianow, 0,05
16 | Pianka montazowa PU, 0,05
17 | Pianka elastyczna PU, 0,05
18 | Klej polimerowo-hybrydowy, 0,50
19 | Tasma samorozprezna, ---
20 | Ta$ma paroszczelna, ---
21 | Tasma paroprzepuszczalna, -
22 | Sciana konstrukcyijna, np. z pustakéw z betonéw komérkowych 0,16
23 | BSO - bezspoinowy system docieplen 0,82
- 24 | Elementy wykonczeniowe z PCV (listwy przyokienne) 0,17
25 | Izolacja termiczna muru trojwarstwowego, np. plyty z welny 0,042
. mineralnej
26 | Warstwa elewacyjna muru tréjwarstwowego, np. cegla klinkierowa 1,05
27 | Parapetowa plytka ceramiczna 1,30
28 | Zaprawa murarska do klinkieréw 1,00
29 | Profil ramy okiennej, okna PASSIVE EXCLUSIVE
30 | Profil skrzydta okiennego, okna PASSIVE EXCLUSIVE
31 | Zaprawa gipsowa do plyt G-K 0,80
32 | Bloczek z betonu komorkowego 0,16
33 | Nadproze , 0,18
" 34 | Zaprawa klejowa do BSO 0,82
35 | Plyty styropianowe - fasadowe 25cm 0,042
36 | Tynk zewngtrzny z zaprawg klejowa i siatkg (BSO) 0,82
37 | Parapet stalowy ' 50,00
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en (rys. 10-12)

Tablica 7. Zestawienie materiatow, wspotczynniki przewodzenia ciepla do oblicz

Wspélezynnik
L. Materiat e
W/(mK)
1 CBM.10.W - ciepta belka montazowa TYP 10 z kotwg wewnetrzng 0,032
2 | CBM.10.Z - ciepta belka montazowa TYP 10 z kotwa zewnetrzng 0,032
3 | CBM.20.W - ciepta belka montazowa TYP 20 z kotwa wewnetrzng 0,032
4 | CBM.20.Z - ciepta belka montazowa TYP 20 z kotwg zewnetrzng 0,032
5 | BP.85 - belka podprogowa (wersja 85mm) 0,032
6 | PPW - podstawa parapetu wewnetrznego 0,032
7 | PPZ - podstawa parapetu zewngtrznego 0,032
8 | N.10 - naroznik TYP 10 0,032
9 | N.20 - naroznik TYP 20 0,032
10 | Z - zaslepka 0,032
11 | Tynk wewnetrzny (wapienny lub gipsowy) 0,80
12 | Wykonczenie o$cieza ptytg GK na zaprawie gipsowej 0,25
13 .| Kolki rozporowe (montazowe) @10, 50,00
14 | Wkrety do montazu oscieznic, 50,00
15 | Klej Poliuretanowy PU do styropianow, 0,05
16 | Pianka montazowa PU, 0,05
17 | Pianka elastyczna PU, 0,05
18 | Klej polimerowo-hybrydowy, 0,50
19 | Tasma samorozpre¢zna, -
20 | Tasma paroszczelna, ---
21 | Tasma paroprzepuszczalna, ---
22 | Sciana konstrukceyjna, np. z pustakéw z betonéw komérkowych 0,16
23 | BSO - bezspoinowy system docieplen 0,82
24 | Elementy wykonczeniowe z PCV (listwy przyokienne) 0,17
25 | Izolacja termiczna muru tréjwarstwowego, np. plyty z welny 0,042
mineralne]

26 | Warstwa elewacyjna muru tréjwarstwowego, np. cegla klinkierowa 1,05
27 | Parapetowa plytka ceramiczna 1,30
28 .| Zaprawa murarska do klinkieréw 1,00
29 | Profil ramy okiennej, okna MB-104 PASSIVE

30 | Profil skrzydla okiennego, okna MB-104 PASSIVE

31 | Zaprawa gipsowa do ptyt G-K 0,80
32 | Bloczek z betonu komoérkowego 0,16
33 | Nadproze 0,18
34 | Zaprawa klejowa do BSO 0,82
35 | Plyty styropianowe - fasadowe 25cm 0,042
36 | Tynk zewnetrzny z zaprawg klejowa i siatkg (BSO) 0,82
37 | Parapet stalowy 50,00
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