Zatacznik nr 5 ‘B maert baUSYStQm®

do Opisu Systemu CBM z wytycznymi montazu / wersja z 10.01.2022r
Informacja dotyczaca nosnosci pojedynczych belek CBM w zaleznosci od typu podtoza

Niniejsza informacja opracowana zostata w oparciu o Krajowe Oceny Techniczne: ITB-KOT-2018_ 0199 wydanie 1
7 12.03.2018r ,,Zestaw wyrobow CBM MARBET do wykonywania montazowych ram termoizolacyjnych do okien

i drzwi balkonowych”, oraz ITB-KOT-2018/0410 wydanie 1 z 26.03.2018r ,,Ciepte Belki Montazowe (CBM) Marbet
wraz z elementami uzupetniajacymi”.

Okreslone wlasciwosci uzytkowe zastaty osiagniete i potwierdzone badaniami w polaczeniu z materiatami
uzupetniajacymi wskazanymi w Opisie Systemu: zat. nr 2 — Materialy uzupetiajace system CBM Marbet,

a wigc z produktami Firmy Soudal i Wkret-Met.

MARBET Sp. z 0.0. nie ponosi odpowiedzialnosci za bledny dobér wyrobéw réwnowaznych i w przypadku

podmiany materialéw bazowych nie odpowiada za efekt w zakresie osiagnietej noSnosci i szczelnosci polaczen.

Tabela nr 1 - Nosnosci belek CBM na kopycie stalowym
(eliminujacym zjawisko wyrywania facznikow mechanicznych z podtozy murowych)

Przenoszone obcigzenie W [KN] to jest [kof]

. : o Zniszczenie wspornika stalowego przy
przy przemieszczeniu (ugigciu) w [mm]

Rodzaj belki CBM

maksymalnej sile F | przemieszczeniu

Imm 2mm 3mm o [KN] ko] [mm]

A Belki CBM.10.... z obcigzeniem wysunietym do 60 mm poza lico muru

1 | CBM.10..W 1,41 144 2,58 263 3,40 346 12,04 1227 18,3

(wspornik wewngtrzny)

2 | CBM.10...Z 1,44 146 2,56 261 3,34 340 10,98 1119 14.8

(wspornik zewnetrzny)

B Belki CBM.20.... z obciazeniem w Srodku belki tj. wysunietym do 100 mm poza lico muru

3 | CBM.20...W 0,94 9% 2,02 206 3,23 329 11,98 1221 21,5

(wspornik wewngtrzny)

4 | CBM.20...7Z 1,02 104 224 228 3,19 325 4,04 212 9,7

wspornik zewngtrzny)

C  Belki CBM.20.... z obciazeniem na koncu belki tj. wysunietym do 160 mm poza lico muru

5 | CBM.20...W 0,42 13 0,78 20 1,27 129 6,44 656 20,0

(wspornik wewnetrzny)

6 |CBM.20..Z 0,37 38 0,70 71 1,12 114 3,02 308 9,9

wspornik zewngtrzny)

* Usrednione wartos$ci z przebadanych probek

* Zestawienie opracowano w oparciu o wyniki z Raportu Badan nr LZE01-01204/16/Z00NZE z 06.06.2016r.

[1] wykonany przez Zaktad Inzynierii Elementéw Budowlanych ITB w Warszawie ul. Ksawerow 21.

Osiagnigte wysokie wartosci obcigzen przy odpowiadajacym im przemieszczeniom uzyskano na kopycie stalowym eliminujacym
zjawisko wyrywania $rub z muru. Potwierdzajac tym sprezystos¢ i bezpieczenstwo pracy uktadu. Przyjety w systemie CBM
zakres zaktadanych obcigzen (od 0,30 kN do 1,70 kN) [od ~30 do 170 kgf] przypadajacy na jedng sztuke belki mocowanej do
muru uwzglednia realia budowy i standardowe nosnosci $rub kotwigcych w konkretnym podtozu.

Zdjecia A,B,C - Stanowiska badawczo-pomiarowe w ITB Warszawa ul. Ksawerow 21
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Schematy statyczne nr 1-6 montazu belek CBM w zaleznosci od rodzaju belki i miejsca obcigzenia kotwy stalowej.
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Tabela nr 2 - Nosnosci pojedynczych tacznikow .
Zestawienie opracowane w oparciu 0 Europejska Ocene Techniczng ETA-12/0272 z 29.06.2018r.

Klasa Klasa w )
T i F Fob.
d)l/p' Oznaczenie lacznika / g?:t otsc_l V\;yt'rz.yma Ob dlos Metoda [Iir\l] Ws_p. o
podioza podloze objeto- oscina razpodioza |\ iercenia bezpiecz |  [kN]
Sciowej Sciskanie [~kof] enstwa [~kgf]
[kg/dm®] | [N/mm?]
Laczniki mechaniczne KPR-FAST 10 i KPS-FAST 10 o $rednicy 10 mm
wiercenie 3,0 1,67
1 |BetonC12/15 zudarem | —a00 18 i
wiercenie 40 2,22
2 Beton > C16/20 2 udarem a0 1,8 o
Cegty ceramiczne pelne wiercenie 2,5 1,00
. i > > ! !
3 polskiet:® 2 1,70 10 . z udarem ~250 2,5 ~100
Cegty ceramiczne pelne wiercenie 3,5 1,40
. ’ > > ! !
4 polskie?: %) 21,70 20 z udarem ~350 2,5 ~140
Cegly ceramiczne petne wiercenie 2,5 1,00
Lo . ’ > > ! !
5 niemieckie? © 22,00 10 z udarem ~250 2,5 ~100
Cegly ceramiczne pelne wiercenie 3,5 1,40
o i > > ! !
6 niemieckie? © 22,00 220 z udarem ~350 2,5 ~140
. 2.7 wiercenie 3,5 1,40
7 | Cegty silikatowe petne >2,00 >20 7 udarem 20 2,5 o
" ol i' 4! wiercenie 0,9 0,36
8 | Porotherm 25P + W > 0,80 >15 T bez udaru o 2,5 %
n TTITITIITE | wiercenie 0,9 0,36
9 MAX 250 20,80 215 clndodolc . bez udaru ~90 2,5 ~36
Cegly ceramiczne rET wiercenie 2,0 0,80
> > P hEGENED ’ ’
10 perforowane®:® 21,20 12 Ridpleinty bez udaru ~200 2,5 ~80
Silikatowe bloki wiercenie 2,5 1,00
> > ’ '
11 kanatowe? ) > 1,60 12 bez udaru ~250 2,5 ~100
Elementy otworowe z . .
12 | betonu na kruszywie > 0,80 >2 f,”e'iffj;‘:ﬁ ~11’550 2,5 O.’foo
lekkim®: 10)
Autoklawizowany beton wiercenie 0,6 0,30
> > - ) )
13 komorkowy AAC 2% 20,35 22 bez udaru ~60 2 ~30
Autoklawizowany beton wiercenie 15 0,75
> > _ 1 H
14 komérkowy AAC 79 20,65 26,5 bez udaru ~150 2 ~75
1) Zgodnie z norma EN 771-1 7) Kalksandstein KS NF 20-2.0 Vollstein zgodnie z DIN106
2) Zgodnie z norma EN 771-2 8) Na przyktad HLZ Rd1 1.2/12 zgodnie z DIN 105
3) Zgodnie z normg EN 771-3 %) Na przyktad KSL-R(P)8DF Lochstein zgodnie z DIN 106
4) Zgodnie z normg EN 771-4 10) Na przyktad zgodnie z DINV18151-100
5) Polska cegta petna 11) Nos$nos¢ charakterystyczna (tgczna na wyrywanie ze $cinaniem)
6) Niemiecka cegta petna MZ Rd 2.0/20 12) No$nos¢ obliczeniowa
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Tabela nr 3 - Nosnosci Belek CBM w zalezno$ci od podtoza i ilosci zastosowanych tacznikow mechanicznych

Nosnos¢ obliczeniowa dla jednej sztuki
belki CBM
przyklejonej klejem PU do podloza
z zamocowaniem wspornika stalowego

Typ sstg?;:z]ﬁ; Rodzaj podloza murowego lacznikami mechanicznymi
Belki CBM |~ > Y 1P 8 typ KPR-FAST 10 K @ 10 mm firmy
Wkret-Met w iloSci sztuk
KN o jest [~ kof]
1 szt 2 szt 3 szt
1 2 3 4 5 6
A Belki CBM 10. .... z wspornikiem Wewnetrznym lub Zewnetrznym
i wypadkowa silg obciazajaca usytuowana na wysiegu max 6 cm od lica $ciany
Podloze betonowe typ 1,2 0,80 ~80 1,50 ~150 1,70 -170
Podtoze z cegly pelnej typ 3 ,4,5,6,7 0,80 ~80 1,50 -150 1,70 -170
CBM.10.25.W | schemat | Pustaki ceramiczne typ 8,9 0,50 ~50 0,90 -90 1,20 -120
CBM.10.70.W nrl | pystaki ceramiczne perforowane typ 10 0,60 ~60 1,20 -120 1,40 -140
beton komérkowy typ 13 0,50 ~50 0,90 -90 1,20 -120
Beton komorkowy typ 14 0,60 ~60 1,20 -120 1,40 -140
Podtoze betonowe typ 1,2 0,80 ~80 1,50 -150 1,70 -170
Podloze z cegly petnej typ 3 ,4,5,6,7 0,80 ~80 1,50 -150 1,70 -170
CBM.10.25.Z | schemat |Pustaki ceramiczne typ 8,9 0,50 ~50 0,80 -80 1,00 -100
CBM.10.70.Z nr2 | pustaki ceramiczne perforowane typ 10 0,60 ~60 1,00 -100 1,30 -130
beton komdrkowy typ 13 0,50 ~50 0,80 -80 1,00 -100
Beton komorkowy typ 14 0,60 ~60 1,10 -110 1,30 -130
B Belki CBM .20. ... Z Wspornikiem \’Yewn(;trznym lub Z(.awn'e;t'rznym 1 Wypadkow.q silg
obciazajaca usytuowang na wysiegu max 10 cm od lica Sciany (w srodku belki)
Podtoze betonowe typ 1,2 0,60 ~60 1,50 -150 1,70 -170
Podtoze z cegly pelnej typ 3 ,4,5,6,7 0,60 ~60 1,50 -150 1,70 -170
CBM.20.25.W | schemat | Pustaki ceramiczne typ 8,9 0,40 ~40 0,70 -70 1,00 -100
CBM.20.70.W nr3 | pustaki ceramiczne perforowane typ 10 0,50 ~50 1,00 -100 1,20 -120
beton komérkowy typ 13 0,40 ~40 0,70 -70 1,00 -100
Beton komérkowy typ 14 0,50 ~50 0,90 -20 1,20 -120
Podtoze betonowe typ 1,2 0,60 ~60 1,00 -100 1,20 -120
Podloze z cegly pelnej typ 3 ,4,5,6,7 0,60 ~60 1,00 -100 1,20 -120
CBM.20.25.Z | schemat |Pustaki ceramiczne typ 8,9 0,40 ~40 0,60 -60 0,80 -80
CBM.20.70.Z nr4 | pustaki ceramiczne perforowane typ 10 0,50 ~50 0,80 -80 1,00 -100
beton komorkowy typ 13 0,40 ~40 0,60 -60 0,80 -80
Beton komorkowy typ 14 0,50 ~50 0,80 -80 1,00 -100
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C Belki CBM 20. .... z wspornikiem Wewnetrznym lub Zewnetrznym i wypadkowg sila
obciazajacq usytuowana na wysiegu max 16 cm od lica $ciany (na koncu belki)
Podtoze betonowe typ 1,2 0,60 -60 1,50 -150 1,70 -170
Podtoze z cegly pelnej typ 3 ,4,5,6,7 0,60 -60 1,50 -150 1,70 -170
CBM.20.25.W | schemat |Pustaki ceramiczne typ 8,9 0,40 -40 0,70 -70 0,90 -90
CBM.20.70.W NrS | pustaki ceramiczne perforowane typ 10 0,50 -50 0,90 -90 1,10 -110
beton komérkowy typ 13 0,40 -40 0,70 -70 0,90 -90
Beton komoérkowy typ 14 0,50 -50 0,90 -90 1,10 -110
Podtoze betonowe typ 1,2 0,60 -60 1,00 -100 1,20 -120
Podtoze z cegly pelnej typ 3 ,4,5,6,7 0,60 -60 1,00 -100 1,20 -120
CBM.20.25.Z | schemat |Pustaki ceramiczne typ 8,9 0,30 -30 0,50 -50 0,70 -70
CBM.20.70.2 nré | pustaki ceramiczne perforowane typ 10 0,50 -50 0,70 -70 0,90 -90
beton komérkowy typ 13 0,30 -30 0,50 -50 0,70 -70
Beton komorkowy typ 14 0,50 -50 0,70 -70 0,90 -90

Uwagi i zalecenia:

1) W podprogowe;j linii o$cieza (ze wzgledu na nieprzewidziane i dynamiczne obciazenia) nalezy stosowaé belki CBM
ze wspornikami wewnetrznymi mocowanymi na 2 lub 3 taczniki mechaniczne (w tym jeden wkret musi by¢ zawsze
zamontowany stabilnie w blache¢ z géry — punkt wiercenia nalezy umiejscowic¢ najdalej od lica §ciany)
- w przypadku ceramicznych pustakow otworowych dla potozy typ 8,9,10 ( dla uzyskania dodatkowej pewnosci kotwienia
lacznika) zaleca si¢ ; otwor z wkretem oraz otwory sgsiednie (dziury pionowe w pustakach) wypetni¢ zaprawa cementowsg lub
klejowa optymalnie Ceresit CX-15.

2) W gobrnej i bocznych liniach o$cieza zaleca si¢ stosowaé belki CBM z wspornikami zewnetrznymi mocowanymi
na 2 taczniki mechaniczne

3) Warto$ci no$nosci obliczeniowych CBM zostaly ograniczone do wysokosci dopuszczonych w KOT (uwzglednia realia z budow)

4) Przed przyklejaniem (pianka PU) belek CBM nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ podtozy i je odkurzy¢ a w razie potrzeby dodatkowo

zagruntowac (betony komorkowe zawsze wymagaja zagruntowania).

5) W podtozach stabych (beton komoérkowy i pustaki ceramiczne) zaleca si¢ stosowanie minimum 3 fgcznikéw mechanicznych
w linii podprogowej o$cieza.

6) Sposob wiercenia otworéw w podtozach zgodnie z tabelg ,,No$nosci pojedynczych tgcznikéw” — metoda wiercenia (wiercenie z
udarem, wiercenie bez udaru)

7) Montaz moze by¢ wykonywany w temperaturze od -5°C do +35°C (ograniczenia w stosowaniu muszg uwzglednia¢ dopuszczenia
w chemii budowlanej)

8) Przy duzych obcigzeniach okien lub skomplikowanych montazach dobor wspornikow i tacznikow konsultowac z projektantem
lub producentem stolarki

9) Montaz nalezy wykona¢ zgodnie wytycznymi montazowymi Producenta montowanej stolarki oraz wymaganiami ITB-KOT-
2018/0410 oraz ETAG 020

Wykaz raportéow, sprawozdan z badan, ocen i klasyfikacji oraz wykaz jednostek badawczych i certyfikujacych
Wykaz raportéw, klasyfikacji, ocen

4.1 CBM-badanie wytrzymato$ci na $ciskanie, elementy BP.HARD — raport z badan nr LZM00-02125/17/Z00NZF z 17.11.2017, [2]

4.2 CBM-badanie wytrzymato$ci na $ciskanie, elementy podstawowe CBM — raport z badan nr LZF00-2125/17/Z00NZF z 20.11.2017, [2]
4.3 CBM-Konsole — okreslenie typow konsoli — $wiadectwo badan nr 01-01204/16/Z00NZE z 26.09.2016, [1]

4.4 CBM-Konsole — badania szczegdtowe nosnosci — raport z badan nr LZE01-01204/16/Z00NZE z 26.09.2016, [1]

45 CBM-Konsole — badanie no$no$ci wkrgtow WHO — raport z badan nr LZK00-01863/16/R32NZK z 22.08.2016, [4]

4.6 CBM-Konsole — zbiorczy raport no$nosci dla konsoli CBM — raport nr LZK00-2252/16/Z00NZK z 02.09.2016, [3]

4.7 CBM-Konsole —badania okresowe - raport nos$nosci dla konsoli CBM - raport nr LZK00-03440/20/Z00NZK z 27.05.2021 , [3]

48 CBM-SOUDAL - badanie przyczepnosci hybrydy do elementow CBM — raport nr LZM00-01406/16/Z00NZM z 07.06.2016, [2]

Wykaz jednostek badawczych i certyfikujacych
[1] — Zaktad Inzynierii Elementow Budowlanych ITB, Warszawa ul Ksawerow 21

[2] — Zaktad Inzynierii Materiatow Budowlanych ITB, Warszawa ul Ksawerdw 21
[3] — Jednostka notyfikowana nr 1488, Akredytowany Zesp6ot Laboratoriéw ITB, Warszawa ul Filtrowa 1
[4] — Zaktad Konstrukcji Budowlanych i Geotechniki ITB, Katowice ul Korfantego 191
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